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Prétraitement

Prétraitement des images Nous n’avons pas les images de départ ni les imggieservent aux

prétraitements (bias, flat, dark), on a les imageyennées dans les 6 canaux : L, R, V, B, Ha et
Olll.

Pas de prétraitement cette fois-ci, nous commernigaingitement directement dans la partie linéaire
du traitement

Premiére ligne : L, R,V deuxieme Iign : B, Hell,l
Le challenge porte sur la gestion des couleur® éedrdifférents filtres ainsi que sur I'équilitretre le
centre de la galaxie et les bras spiraux. On assagalement de bien faire ressortir les nébulegsies
sont clairement visibles en Halpha et OlIl.



2. Traitement linéaire

2.1 Traitement individuel des images

=>» Réduction du bruit avedureDenoise
(6 wrverse T ol
— Image

| O m33_ha1

Combination count:

Interpolation method: | Lanczos-3 |V|

— Flatfield

=Nn View Selected=

— Detector

Gain: | 10.000 e-/DN
Gaussian noise: DN
Offset: DN

— Denpise

Variance scale: | 1.000 Load variance scale...
Cycle-spin count:

I:l Senerate method noise image

h [ 3 Version1.12 | Denoise || Dismiss I

JHa
S T )

— Image

| 0 m33_OlII->Preview01

Combination count:

Interpolation method: | Lanczos-3 |V|

— Flatfield

<No View Selected=

— Detector

Gain: | 25.000 e-/DN

Gaussian noise: | 0.30 DN

— Denoise

“ariance scale: | 1.000 Load variance scale...
Cycle-spin count:

[] Generate method noise image

h [ ¥ version1.12 | Denoise || Dismiss I

Olll
Gain = 12, Gaussian noise = 0,02 pour R,V,B



=» DBE pour chaque image pour corriger les gradients
=>» LinearFit pour chaque image avec I'image Clear comme référenc

Pa LinearFit = X
Reference image: | m33_clear |
Reject low: | 0000000 = |

Reject high: | 0.920000 I _—

A H O 3

Gray 1:3 DBE_m33_clear

ha_DBE

DBE__m33

a
frad
=

33_green_ DBE

DBE m

uge, vert bleu (en ba)

| J’btiens ce mur d’'images : clear, H, olll en,alm

7.7 Combinaison des filtres
=>» C’est la partie clé du traitement, il faut fairesdeoix et le résultat peut étre radicalement difié
d’un choix a un autre, les combinaisons sont iefini

Luminance = 60% clear + 30% Ha + 10% OlII
Rouge = 50% rouge + 40% Ha + 10 % Olll
Vert = 60% vert + 40% Olll

Bleu = 80% bleu + 20% OlII

Je réalise ces mélanges atAecelMath



Voici mon nouveau mur d'images : luminance, rowgst, bleu

Gray 1:8 vert | <*new*> -z +x A

Traitement de I'image Luminance

=» RangeSdlection pour faire un masque qui servira pour la déconiaiut

Gray 1:9 range_mask | <“new*>

RangeSelection

Lower limit: | 0.001000] |

Upper limit: | 1.000000 =

["] Link range limits

Fuzziness:

Smoothness: u_}

["] screening Lightness

D Inyert

ODn X




= DynamicPSF pour extraire le profile des étoil&starMask pour protéger les étoiles

Noise thresheld: | 0.01000] | r !

Working mode: | Star Mask v|
Scale:
Structure Growth 2

Large-scale

Small-scale

Compensation:

Mask Generation 2>

Smoothness: | 16 :

D Aggregate
[] Binarize
[] contours
[ 1nvert

Mask Preprocessing 2+

Highlights: | 1.00000 | ']
Truncation: ' ]
Limit: ' ]

| oD x

=>» Deconvolution pour affiner les détails

Deconvolution = X
PSF ¥
Algorithm F3
Algorithm: | Regularized Richardson-Lucy -

Iterations:
Deringing 3
Global dark: O
Globsl bright: G

ocal deringing

Local support: ‘ star_mask (m]

Local amount:

Wavelet Regularization

3
Noise model: Wavelet layers: B3 Spline (5) -

MNoise threshold MNoise reduction

o

Convergence: | 0.0000 |CF Disabled

Dynamic Range Extension ¥

A H oo x




= On fixe les seuils darsistogramTransformation pour la passer en mode non linéaire




Traitement de I'image couleur
= LRGBCombination, BackgroundNeutralisation, ColorCalibration, DBE, TGVDenoise

=>» HistogramTransformation pour fixer les seuils et passer en mode non ligéair




Traitement non linéaire

Traitement de I'image Luminance
= LHE en 2 passes rehausser les contrastes, le fondldsstprotégé avec le masque précédent

LocalHistogramEqualization * LocalHistogramEqualization

Kernel Radius: | 200 - ] Kernel Radius: | 40| =r

Contrast Limit: o ) Contrast Limit: =
Amount: | 0.300 L 1_r 1 Amount: | 0.100 = I
Histogram Resolution: | 8-bit (256) hd Circular Kernel Histogram Resolution: | 8-bit (256) hd Circular Kernel

L B O oD X||x O oD X




= Je fais un clébne de mon image que je protege aeeanaésque deRangeSelection,
HDRMultiscaleTransform pour accentuer les détails dans le centre dddxiga

= HDRMultiscaleTransform = X
Number of layers: | % Number of iterations: Inverted
Overdrive: | 0.000 | ]

[] Median transform

Scaling function: | B3 Spline (5) hd

D To lightness D Preserve hue
[] Lightness mask

D Deringing ¥
Midtones Balance ¥
[ | oo

On y voit des détails incroyables dans le coeuadmlaxie !

= Avec PixelMaths je combine cette image trés détaillée mais pelistéaavec I'image de la
luminance antérieure pour lui redonner un aspers @aliste
(60% de la luminance avec 40% de I'image détaillee)




= LRGBCombination pour avoir I'image couleur




= StarAlignment en modestructure Map, on sélectionne I'image avetew

StarAlignment = X
L

Reference image: | couleur View |v| W

Distortion model: Lx |

Registration model: | Projective Transformation hd

Distortion correction

Waorking mode: | Structure Map -

Target Images L 4
Format Hints ¥
Output Images %

Star Detection ¥
Star Matching ¥
Interpolation ¥
L H e oD x

= J'adoucis les étoiles avétultiscaleLinear Transform en protégeant tout sauf les étoiles

| MultiscaleLinearTransform = X
Algorithm: | Starlet transform -
Layers 2
*) Dyadic Linear: Layers: | 4 |¥
Scaling function: | Linear Interpolation (3) -
Layer |Scale |Parameters
X 1 1
2 2
3 4
4 8
R 16
v| Detail Layer 2/4 2
Bias: | 0.000 L%
Noise Reduction 2+
Linear Mask ¥
k-Sigma Moise Thresholding 2
Deringing ¥
Large-Scale Transfer Function ¥
Dynamic Range Extension ¥
Target: Layer Preview:
RGB/K components * | | No layer preview -
A B O oo X




= En protégeant les étoiles avec ce masque, j'appbquouveaiultiscaleLinear Transform pour réduire
un peu le bruit et en méme temps accentuer |égetdasedétails et les contrastes dans les couebgsus

petites.
e MultiscaleLinearTransform = X
Algorithm: | Starlet transform v|
Layers ~
O] Dyadic () Linear: l:l Layers: |10 |w
Scaling function: | Linear Interpolation (3) v|
Layer |Sc:a|e |Pararneter5
1 1 +0.100 5(3.000,1.00,2)
2 2 +0.090 5{2.000,0.50,1)
3 4
4 8
5 16
6 32
7 64
8 128
9 256 -
10 512 *
Detail Layer 3/10 2
Bias: | 0.000| = €3
[] Moise Reduction S
[] Linear Mask ¥
[] k-Sigma Noise Thresholding ¥
[] peringing ¥
Large-Scale Transfer Function ¥
Dynamic Range Extension ¥
Target: Layer Preview:
RGE/K components v| | No layer preview v|
A HO oD X

L’amélioration est Iégére, mais c’est comme c¢aldatit progresser, petit a petit...

= CurvesTransformation pour réduire un peu le fond de ciel

CurvesTransformation

Fla mRXGL IQ (2=

Hr Hc Melree/x|Ea DL Bz Ob Ec O+ Es
nput: [0.22222 | 4 M Pl IX
Dutput: P M o2/4 @II! [

L B O OD v ¥




=>» RangeSelection pour créer un masque qui permettra de ne traietapériphérie du cceur de la galaxie

il RangeSelection

Lower limit: | 0.430000

Upper limit: | 0.660000
Link range limits

Fuzziness: | 0.43

Smoothness: | 34.0

Screening +| Lightness Invert

L B |O oD 3

=>» AdaptiveStretch pour rehausser Iégerement les contrastes dagésifd@rie

o AdaptiveStretch
Moise threshold: | 0.02000000 2.00 |t ! 'm
Contrast protection: | 0.11000000 || 1.10 | -1 3

Maximum curve points: [ 1000000

[ | real-time curve graph
[ | Region of Interest -

A B O OD ¥

= RangeSelection pour les régions encore plus éloignées

A RangeSelection

Lower limit: | 0.240000

Upper limit: | 0.460000 L

[] Link range limits

Fuzziness: '
Smoothness: '

O Screening Lightness [ 1nvert

L B O oD X

= AdaptiveStretch pour rehausser Iégerement les contrastes dagsijdn@rie

Eilo) AdaptiveStretch =
MNoise thresheld: | 0.02500000 2.50 |& ! 'n
Contrast pratection: | 0.11000000 || 1.10 |« ' =
Maximum curve points:
[ | real-time curve graph
[ Region of Interest -

A H O OD ¥




=>» RangeSelection pour les régions les plus externes de la galaxie

Lower limit: | 0.100000 | ===

Upper limit: | 0.200000 L

[ Link range limits

Fuzdness: [0.43 |1

Smoothness: '
| Screening Lightness [ 1nvert
L HO oo x

> ExponentiaITransformaIion pour rehausser Ies fines structures

Function: | PIP - Power of Inverted Pixels

Order: ' !

Smoothing: l

Lightness Mask

L B O ODn X

= SCNR pour réduire le bruit de la couche verte (un pep prédominante dans la partie supérieure de la

galaxie)

= ChannelExtraction et extraction du canal X qui me servira de masque

" 4 ChannelExtraction = X

Color Space Channels / Target Images

X | <Auto= |
RGB &' CIE X¥YZ

D Y | =Auto= |
HSW CIE L*a*b™ | |

z < AUto=

HSI CIE L¥c*h*

Sample Format: | Same as source Vl

A N OD




=>» ColorSaturation avec le masque X pour protéger le fond de ciel

i ColorSaturation z X

*le M RES[ A ranoes[r 7

ue: [T00000 ] 4 M R
Saturation: 3/3 @ @& @&
Hue shift: I 1
OB X

h B O

=>» AdaptativeStretch avec le masque X pour protéger le fond de ciel

i

Noise threshold: | 0.02050000| || 2.05 |====

AdaptiveStretch

Contrast protection: | 0.11000000 || 1.10 |

[ | Region of Interest

L B O

Maximum curve points: | 1000000

[ | real-time curve graph

oD x

Les bras spiraux ressortent plus




=>» HistogramTransform pour équilibrer les couleurs

n HistogramTransformation

H“
el
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-bit (256) v |[Lines |v] MiMmiEiriE
| 1 M33_halos v
Hr Hc Me [Hreex |Ha & &
Shadows: muuu—' 0, 90,0000 L4 L4 €
Highlights: |M| 0, 20,0000 ik Wy €
Midtones: |M| €1 |M| ¥
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Image finale




