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La 3D se démocratise

— Larrivée, en France, de services d’impression par internet

— La démocratisation des logiciels de modélisation et la création de base
de données de modeles « préts a I'emploi » gratuits

— Les imprimantes personnelles deviennent abordable.



Avantages en astronomie

— Fabriquer certains accessoires a moindre cout.

Vis moletées

Masque de Bahtinov



Avantages en astronomie

— Fabriquer du sur mesure

Anneaux de fixation pour lunette guide



Avantages en astronomie

— La possibilité de créer des pieces introuvables.

Boitier de distribution électrique
avec fixation Vixen

Fixation viseur point rouge



Avantages en astronomie

— La possibilité de créer des pieces introuvables.

Boite de rangement :
- piles pour oculaire réticulé, viseur point rouge, lampe frontale,
- clés Allen



Avantages en astronomie

Systeme camera « All Sky »



Etape 1 : concevoir sa piece

— Commencer par rechercher sur internet (Thingiverse et autres) si il n’y
a pas une piece semblable qui pourrait servir de point de départ.
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. Prism Rail for Telescopes (GP Level)

by bohne, published Feb 18, 2013

E Open in Customizer

|i| Download This Thing!
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Thing Files Comments Aade Collections

Description il 1612 h 245

A GP level prism rail for telescopes... connect this to your Vixen GP compatible telescope
mount.




Etape 1 : concevoir sa piece

— Des tas d’autres sites a explorer pour trouver des modeles

— Youmagine

— Cubify

— My Mini Factory
— Grabcad

— Autodesk 123D
— 3Dvia

— Cubehero

— Etc...



Etape 1 : concevoir sa piece

— Pour la modifier ensuite, il y a comme principaux logiciels :

o Autodesk 123D : logiciel gratuit mais basique
e TurboCAD : logiciel de conception CAO plus puissant et « abordable »

* OpenSCAD : on modeélise en écrivant des scripts + paramétrique !



Autodesk 123D
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Turbo CAD

€) TurboCAD Standard 20,0 64-bit - [bahtinov_230.5tl Isométrique_50] o] D e
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OpenSCAD

|| File Edit Design View

|5fn = 100;

/-&

*/

//length of the prism rail
length = 80;//[0:160]

//wider part of the prism
a = 43;

//smaller part of the prism
c = 37;

//height of the prism
h =:35;

// b = sgrt({ ((c-a)/2)*((c-a)/2) + h*h )// d = b

module GP_Level prism rail trapezoid ()

{
translate([-c/2,-h/2,-1length/2])
{
linear extrude (height=length)
{
union ()
{

square ([c,h]l) 7

translate([c,0,0]) polygon(points=[[0,0]1,[(
a-c)/2,01,0[0,h11, paths=[[0,1,211);:
Viewport: translate = [ 0.00 0.00 0.00 ], rotate = [ 55.00 0,00 25.00 ], distance = 500.00

| »

Compiling design (CSG Tree generation). ..
Compiling design (CSG Products generation). ..
PolySets in cache: 4

PalySet cache size in bytes: 21908

CGAL Polyhedrons in cache: &

CGAL cache size in bytes: 7360

Compiling design (CSG Products normalization)...
MNormalized CSG tree has 43 elements

C56 generation finished.

Total rendering time: 0 hours, 0 minutes, 0 seconds




Etape 2 : imprimer sa piece

Notions a connaitre sur les technologies d’impression :

Stéreolithographie : sites d’'impression payants
» Polymérisation d’'une poudre de plastique (et beaucoup d’autres matériaux)
* L'objet est plein
» Pratiquement pas de limitation de forme (sauf parois trop fines / pas assez solides)
» Tres bonne qualité d’impression, finition parfaite
e Cher

Dépot de fil en fusion : imprimantes personnelles
» DépOt de fil en fusion par couches successives (environ 100 a 300 microns)
» L'objet est creux (maillage qui rend l'objet tres solide quand méme)
» Desrestrictions sur la forme : il faut éviter d’imprimer en surplomb d’un vide
» Deux matériaux principaux : le PLA et I'’ABS (ne résitent pas a la chaleur)
e Limpression est lente (plusieurs heures)
» Laqualité d’impression est trés variable selon le modele d’'imprimante
» L'objet ne colte pratiguement rien en dehors du colt d’amortissement de la machine.



Etape 2 : imprimer sa piece

Faire imprimer sa piece sur internet + envoi par la poste

Sites commerciaux

» Sculpteo
* |-materialize

» de nombreux matériaux possibles : plastique, bois, métal, résine...

3D hubs : réseau communautaire de particuliers
 Particuliers et micro-entreprises offrant 'usage de leur imprimante personnelle.
« Avantages : le prix + le service « sur mesure »
* Inconvénients :
— qualité des imprimantes variable. L'UItimaker 2 est un choix sr.
— le prix, variable, des frais de transport



Etape 2 : imprimer sa piece

€« - C' | [ wwwsculpteo.com/fr/print/gp_level_prism_rail/GWoYie2x7uuid=G19PjIN3OkrkyEFge)t9Mb

® sculpteo

GP_Level_Prism_Rail par droide78

W<

Matériaux

Plastique

Résine

]

Veérification

Optimiser

22,67€ par impression. Expédié dans 3 jours ouvrables.

Le plastigue est un bon choix pour de nombreuses applications.
Solide, flexible et disponible dans une vaste gamme de coloris, il
posséde un assez bon niveau de détails. Si vous n'étes pas sur de
quelle matiére choisir, le plastique est un bon choix générique.

Couleurs disponibles

Blanc Noir Bleu Jaune Rouge Vert

Materiaux Ressources Vos objets

Prix unitaire :

22,67+ €

TTC
1 * 22 67€=12267€

Expédié le 12 janvier 2015

Paramétres Impression 3D

Matiére Plastigue
Couleur Moir
Finition Brut
Echelle 43 x 80 = 15  mm

. | Contactez n



Etape 2 :

Imprimer sa piece

e > 0 https://www.3dhubs.com/3dprint

‘ 3D HUBS 3D PRINT TALK LEARN
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o Marceau's Hub 225 km
Ultimaker 2

o Marceau's Hub 225 km
Ultimaker 2

226 km

o Benjamin's Hub

Ultimaker 2

Print Guality:
Service:
Speed:

Communication:

About Marceau's Hub:

Hello,
je peux imprimer vos objets en PLA et
PLAFLEX (Colorfabb).

View hub profile

PLA and FlexPLA

PLA and FlexPLA

PLA

O FABIEN ™ 3D PRINT

RESOLUTION RESPONSE  PRICE
TIME
High Withinthe €
hour 18,22
2783
Printing options
Pick material PLA 4

Choose color

black v
pickup ¥

Delivery

SELECT THIS HUB € 18,22

Medium Withinthe €
hour N.25
1979

Low Withinthe €
hour 10,18
17,66

High Within four €
hours 18,00



Etape 2 : imprimer sa piece
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Site Procédé Matériau Solidité | Résitance abrasion |Finesse impression | Etat de surface | Pasde vis M4 | Délai livr. Tarif Autres frais
i-materialize stereolitho? [ Prime Gray ++ + +++(<0.1mm) +H+ OK! +H+ 32€ frais port
stereolitho ? | Polyamide | non testé non testé non testé non testé non testé 13€ frais port
Sculpteo stereolitho? | Plastique ++ ++ +++(<0.1mm) ++ non testé + 20,90€ frais port
3D Hubs (Replicator 2) refusion de fil PLA +++ +++ +(<0.3mm) + NOK ++ 5€ 5€+port
3D Hubs (Ultimaker 2) refusion de fil ABS +++ +++ ++(<0.2mm) ++ NOK ++ 2,70€ 5€+port




Investir dans une imprimante

Conseils pour choisir : (car il y a plusieurs dizaines de modeles sur le marché)

— Evaluer la qualité d’impression
» Ne pas se fier au chiffres de précision annoncés ( x microns )
» Rechercher des photos, sur internet, des résultats obtenus sur le « Torture Test »

o Aller consulter sur 3D Hubs, la « cote » des imprimantes :
https://www.3dhubs.com/trends



Investir dans une imprimante

Autres criteres de choix :

— Le matériau d’impression : en général PLA ou ABS, ou compatible des 2
» Avantage du PLA : pas besoin de plateau chauffant, biodégradable
 Attention aux bobines « propriétaires »

— Lagarantie
» Ce n’est pas un mateériel « plug-un play » : qualité de fabrication / transport...
» Souvent le fabriguant est une « start-up », qualité du service et dans le temps ?

 Attention a la durée de la garantie (parfois tres faible, ou caduque si utilisation de
bobines d’une autre marque).

— Kit ou assemblée

— Architecture :
» Préférer une machine ou c’est la téte, et non le plateau qui se déplace en X/Y (+
précis)
» Préférer une machine « capotée » : meilleure stabilité de la température pendant
I'impression



Investir dans une imprimante

Avis perso :

N4

.
I [ [

Witbox

Velleman K8400(kit) Prusa i3 (kit)
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